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Die vorliegende Broschure ist ein Produkt des Forschungsprojektes ADAPT-UHI
(KR17AC0OK13693), welches im Zeitraum April 2018 bis Mé&rz 2020 vom Klima- und
Energiefonds gefordert wurde. Am Beispiel von drei Pilotstadten - Mddling und
Umgebung, Salzburg, und Klagenfurt - entwickelte das Projekt ADAPT-UHI
Werkzeuge, um die Effekte von stddtischen Hitzeinseln in Zukunft moglichst
gering zu halten. Ziel des Projekts war es Stadtplanerinnen bei der
Entscheidungsfindung zur Klimawandelanpassung passende Werkzeuge zur
Verfligung zu stellen. Alle Projektergebnisse kénnen von der Projekt-Website
bezogen werden: adapt-uhi.org
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Urban Heat Islands

Stadte sind vom Klimawandel und von steigenden Temperaturen
besonders betroffen. CrofSréumige undurchlassigen Oberflachen,
fehlende Vegetation und konzentrierte Bebauung treiben die
Temperaturen noch weiter in die Hohe. Dieser Effekt wird Urban
Heat Island (UHI) genannt.

Extreme Hitze beeintrachtigt die menschliche Gesundheit und das
Wohlbefinden. Hitzewellen in stadtischen Cebieten haben bereits
Menschenleben gefordert. Die Hitzewelle im Jahr 2003 fiuhrte
beispielsweise zu 30.000 Todesféllen in ganz Europa.

GroBe Stddte wie Wien haben den UHI-Effekt bereits untersucht
und mogliche Klimaschutz- und Anpassungsstrategien entwickelt.
In kleinen bis mittelgrofden Osterreichischen Stdadten, die im Sommer
ebenfalls von Hitzewellen betroffen sind, wurde jedoch wenig
unternommen. Darlber hinaus bendtigen Stadtplaner dieser Stadte
mit zunehmender Urbanisierung Losungen, um die Auswirkungen
von UHI zu mildern, da die Stadte in Zukunft weiter wachsen
werden.

Im Projekt ADAPT-UHI wurde in den Pilotstadten Salzburg,
Klagenfurt und Modling sowohl die zukinftige Hitzebildung als
auch mogliche Malinahmen modelliert. In einem weiteren Schritt
wurden sowohl die Effekte als auch die Kosten der Maflnahmen
verglichen.

Die vorliegende Broschire widmet sich an Stadtplanerinnen und

informiert Uber:

v Allgemeine MaRnahmen der Stadtplanung zur Reduzierung
des UHI-Effektes

v' Kosten und Nutzen der genannten Malinahmen



Forschungsprojekt iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

ADAPT-UHI

Webseite

https://adapt-uhi.org/de/
Inhalte

Am Beispiel von drei Pilotstadten - Modling und Umgebung,
Salzburg, und Klagenfurt - entwickelte das Projekt ADAPT-UHI
Werkzeuge um die Effekte von stadtischen Hitzeinseln in Zukunft
moglichst gering zu halten.

Ziel des Projekts war es Stadtplanerinnen bei der Entscheidungs-
findung zur Klimawandelanpassung passende  Werkzeuge zur
Verfigung zu stellen. Folgende Produkte wurden erstellt und
konnen Uber die Projekt-Webseite bezogen werden:

 Urban Heat Island Risiko Index fiir ganz Osterreich. Die Karte
zeigtin einer Auflosung von 10o0m x 100m das potentielle Risiko
fur Urban Heat Islands.

* Modellierung von drei verschiedenen Anpassungsszenarien fur
alle drei Pilotstaadte in einer Auflésung von 100m x 100m,
inklusive Kosten-Nutzen Rechnung.

* Greening Quality Monitoring Fir alle 3 Pilotstadte wurde die
Qualitat der vorhandenen griinen Infrstruktur (Parks,
Rasenfléchen, Stadtb&ume, Wasserflachen) erhoben und
bewertet.

Auf Basis der Projektergebnisse wurden allgemeine Empfehlungen
fur die Stadtplanung entwickelt.


https://adapt-uhi.org/de/
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URBAN HEAT ISLANDS

Forschungsteam

Der Klima und Energiefonds forderte das Projekt powered by .+
ADAPT-UHI im Zeitraum April 2018 bis Mdrz 2020 forid
mit einer Summe von 250.000 €.

[IASA koordinierte das Projekt, erstellte ein UH| @& International Institute for

. .. . w» Applied Systems Analysis
Visualisierungstool und war fir die L1KSA wowiiasa.acat
Wissensvermittlung und —verbreitung

verantwortlich.

Die Zentralanstalt fir Meteorologie modellierte zukunftige
Hitzeinseln fir alle drei Pilotstadte unter Berlcksichtigung
unterschiedlicher MafSnahmen

ZAMG
Das Umweltbundesamt entwickelte die

)
Methoden und Karten zum Green Quality ~ umweltbundesamt
Mapping und dem UHI Risk-Index.

Die International Project Management Agency Klagenfurt llﬂl(
unterstitzte die Klimamodellierung und Anpassungs- [ =
malknahmen fur Klagenfurt. -

Daniel Johnson von der ESCP Europe Wirschaftshochschule Berlin
e.V.erstellte Kosten-Nutzen Rechnungen fir alle drei Pilotstadte.

Gundula " Linda See
Prokop (U)  (lIASA)

Alexander Brigitta Hollosi  Daniel John-
Storch (U) (ZAMG) son (ESCP)

Majé Zuvela Sandro Os- Stefan Guggen- Woh‘ga‘ng Wolfgang
Aloise (ZAMG) wald (ZAMG)  berger(IPAK)  Hafner (IPAK)  Schieder (U)



Ein Baum pro Einwohnerin iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Stadte  sollten  einen  Baum  pro
Einwohnerin Uber das gesamte verbaute
Gebiet einplanen, oder ein Aquivalent an
griner Flache oder Wasserflache.

Hierbei sollten sowohl private wie
offentliche Flachen bertcksichtigt wer-
den. Die Pflanzung von neuen Baumen,
die Erhaltung von bestehenden Baumen
und allféllige Ersatzmalinahmen sollten
innerhalb der nachsten 20 Jahre realisiert
werden. Ersatzmalinahmen sollten einen
gleichwertigen Kuhlungseffekt erzielen
wie ein durchschnittlicher gesunder
Stadtbaum mit einem Alter von 30
Jahren, nach 30 Tagen mit mehr als 30°C
ohne Regen.

Stadtbaume kiuhlen doppelt. Einerseits durch die Beschattung und
andererseits durch die Verdunstung von Wasser.
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Reflexion von iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Dachern erh6hen

Das Reflexionsvermogen (Albedo) von Dachflachen sollte
kontinuierlich erhoht werden. Es wird eine Erhdhung um 0,5%
Punkte pro Jahr in den nachsten 40 Jahre empfohlen. Das
entspricht einer Erhohung des Reflexionsvermdgens um insgesamt
20% Punkte.

,Cool Roofs“ sind in Osterreich noch weitgehend unbekannt.
In Kalifornien sind helle Dacher ein Bestandteil der dortigen
Klimastrategie. Auf allen Neubauten mussen so genannte '"cool
roofs" gesetzt werden - Dacher, deren Materialien moglichst
reflektierend sind, z.B. durch hellen Farben.
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Entsiegelung iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Es ist eine kontinuierliche Entsiegelung von o&ffentlichen und
privaten Asphaltflachen anzustreben. Es wird eine jahrliche
Reduktion der versiegelten Fldchen im Ausmall von 1,25% des
heutigen Bestandes Uber einen Zeitraum von 40 Jahren empfohlen.
Dies kann einerseits durch eine Uberfihrung in Grunflachen oder
durch den Einbau von Rasengittersteinen mit mindestens 50%
Wasserdurchlassigkeit erreicht werden.

Begriinte Strallenbahnschienen teilentsiegelter Parkplatz
(Beispiel Mulhouse, Frankreich) (Beispiel Minchen, Deutschland)

Beispiele fUr versickerungsfahige Beldge

(1) Macadam oder wassergebundene Oberfldchen
Durchl3ssigkeit 50%, fur Parkplatzflachen mit
leichten bis mittelschwere Fahrzeugen

(2) Schotterrasen
70%- 90% Durchlassigkeit, fir Parkplatzflachen mit
leichten bis mittelschwere Fahrzeugen

(3) Rasenfugenpflaster
50%- 60% Durchlassigkeit, fur Parkplatzflachen mit
leichten bis mittelschwere Fahrzeugen

(4) Rasengittersteine
60% Durchldssigkeit, auch fur schwere Fahrzeuge
geeignet




Verschattung iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Eine wirksame Verschattung von Cebdauden und Freirdumen - zum
Beispiel durch Baume, grine Fassaden, Lauben oder Solarpanelen -
sollte wo auch immer moglich eingesetzt werden. Dartber hinaus
sollten auch andere nachhaltige Kuhlungsmainahmen zur
Anwendung kommen, mit Prioritdat auf passive Malinahmen der
Stadtplanung, Architektur und Gebaudetechnik.

Die Alltagswege im 0Offentlichen Raum sollten auch an heiléen
Tagen fur Fullgdngerinnen und Fahrradfahrerinnen keine
Belastung sein. Fur alle jene die keinen eigenen Garten besitzen
ist die Aufenthaltsqualitat im Offentlichen Raum besonders
wichtig. Eine Bank im Schatten dient als Erholungsort und als
Treffpunkt.



Verschattung

ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Beschattung eines
offentlichen Platzes in
Benicassim, Spanien
(© urbadis)

Beschattung eines
offentlichen Platzes in
Bittburg, Deutschland
(©Solana)

| LIy,
Wy

4

1IN
S\

TN

Beschatteter Innenhof
(© Bruno Klomfar/
proHolz Austria)



Kihlflachen erhalten ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Bestehende Crinflachen und Wasserflachen sind vor Verbauung zu
schitzen und die Neuanlage von Grin- bzw. Wasserflachen ist
anzustreben. Ebenso ist auf die Erhaltung und Einrichtung von
urbanen Kuihlschneisen zu achten.
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Kihlschneisen identifizieren und vor Verbauung schitzen.
Osterreichs Stadte sind vor allem im AuRenbereich von
zunehmender Zersiedlung betroffen. Hier besteht die Gefahr,
dass wichtige Kihlschneisen verloren gehen. Haufig liegen diese
in Nachbargemeinden und somit auch auflerhalb des eigenen
Planungsbereiches. Hier kann nur durch eine gute regionale
Kooperation ein langfristiger Schutz erreicht werden.
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Klhle Baumaterialien ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Wo immer moglich sollte auf die Auswahl der Baumaterialen
hinsichtlich ihrer thermischen Eigenschaften geachtet werden und
eine klassische Betonbauweise vermieden werden (die thermische
Leitfahigkeit von Beton ist um 16 mal hoher als jene von Holz).

oben: Wohnhausanlage Mihlweg, Wien

unten links: Kindergarten Schukowitzgasse, Wien
unten rechts: Wohnbau WagramerstrafSe , Wien
alle Bilder von © Bruno Klomfar / proHolz Austria
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Private Flachen einbeziehen ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Private Garten kdnnen einen hohen Beitrag zum Stadtklima und zur
lokalen Biodiversitat beitragen. Durch Bewusstseinsbildung und
Anreizsysteme kann die Stadtplanung viel erreichen. Baume auf
Privatgrundstticken sollten unbedingt per Verordnung vor Rodung
geschutzt werden.

« Aufbau einer Offentlichkeitsarbeit fiir relevante Zielgruppen
(Private und institutionelle Wald-und Gartenbesitzer, Betriebe in
Industrie-und  Gewerbegebieten, Landwirte, Forstbetrieb).
Die Aktion ,Natur im Garten® (www.naturimgarten.at) ist
beispielgebend und zeigt wie Gartenwissen gut vermittelt
werden kann.

* Einrichtung einer Baumschutzverordnung fir die nachhaltige
Sicherung des Baumbestandes - dhnlich dem Wiener Baum-
schutzgesetz (LGBL 71/2018: Cesetz zum Schutze des Baumbestandes in
wien).

* Baumfdrderprogramm fir neue Baume in Garten - dhnlich dem
Grazer Modell (Richtl. fiir die Férderung einer urbanen Begriinung, 2019).




Regionale Kooperation iz ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Durch eine regionale Kooperation benachbarter Gemeinden
konnen bei der Anwendung von Klimawandelanpassungs-
malinahmen sowohl Kosten als auch Nutzen optimiert werden.

Typische Kooperationsthemen sind in diesem Zusammenhang: der
Schutz von Waldgebieten (einerseits vor Verbauung und
andererseits vor Feuer), die Entwicklung und Gestaltung von
Industrie- und Gewerbegebieten, grofe Bauprojekte, Regional-
planungsprogramme und gemeinsame Datengrundlagen.

Vorteile der regionalen Kooperation

Im Projekt ADAPT-UHI wurden Klimawandelanapassungsmali-

nahmen fur die Stadt Madling (nur Stadtgebiet) und die Region

Modling (Kernstadt und 13 Umlandgemeinden) bis ins Jahr 2050

modelliert.

* Werden die Mallnahmen nurin der Kernstadt angewendet, so
kann die Anzahl der Hitzetage um 25% reduziert werden.

* Werden die Malinahmen gleichzeitig in allen Umland-
gemeinden angewendet, so kann die Anzahl der Hitzetage um
36%in der gesamten Region reduziert werden.




Kosten & Nutzen ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

Im Rahmen des Projektes ADAPT- UHI wurden die Kosten und
Nutzen von Maflnahmen zur Reduktion von Hitzeinseln bewertet.
Jede Mallnahme zur Reduktion von Hitzeinseln verursacht
Investitions- und Wartungskosten. Um zu verstehen, ob der Nutzen
von Maflnahmen die Kosten Uberwiegt, wurden die Malinahmen fir
drei Pilotstadte monetar bewertet.

Auf der Kostenseite wurden die Investitionskosten fur alle
Malnahmen angesetzt. Das beinhaltet zum Beispiel die Pflanzung
und Erhaltung von Stadtbaumen, die Dachbegrinung, Entsiegelung
von Asphaltflachen, weilde Dacher etc.

Auf der Nutzenseite wurden Okosystemleistungen bewertet, das
sind jene Vorteile, die man durch ,grine Mallnahmen® erhalt. Es
zeigte sich, dass durch die erzielten Okosystemdienstleistungen, die
Nutzen die Kosten langfristig Uberwiegen.
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Kosten & Nutzen ADAPT

URBAN HEAT ISLANDS

* Begrinte Dacher verringern den Abfluss von Regenwasser in
Klaranlagen.

¢ Baume reduzieren die Luftverschmutzung in Stadten.

e Die Erhohung von Grunflachen tréagt zur Speicherung von
Kohlenstoff bei und verbessert die regionale Biodiversitat.

* Crune Wande und grune Dacher erhohen die Warmeisolation von
Gebduden und steigern somit die Immobilienwerte.

e Die Reduktion von Hitzetagen fuhrt zu positiven Gesund-
heitseffekten: es gibt weniger Arbeitsausfdlle, weniger Kranken-
hausaufenthalte und eine niedrigere hitzebedingte Sterberate.

Modling Klagenfurt Salzburg

Investitionen 372 mio € 1.848 MIO€| 2.232mMIi0€
Einsparung bei Betriebs- und S e B
Instandhaltungskosten 7 39 39
Reduzierte hitzebedingte Mortalitat 398 mio € 2.546 Mo€| 6.108 mio €
Reduzierte hitzebedingte Krankhausaufenthalte 2 mio € 11 Mio € 20 mio €
Reduzierter Produktivitatsverlust 15 MIo € 24 mio € 50 mio €
Kostenreduktion bei der Abwasserbehandlung 16 Mio € 130 Mio € 180 mio €
Kostenreduktion bei Dachreparaturen, da durch 12 mio € mio € 62 mio €
Dachbegriinung die Langlebigkeit erhdht wird 3 4
Steigerung der Immobilienwerte 65 Mio € 146 Mio € 411 mio €
Wert der zusatzlichen Habitatsflachen 5,5 mio € 20 mio € 27 mio €
Erhohte Schadstoffreinigung und CO. ; . :
; 17 Mo € 13 mio € 19 mio €

Speicherung
Kostenersparnis im Bereich Kuhlung und ; ; :

: 28 Mio € 115 MIo € 13g mio €
Heizung

Die Tabelle zeigt die monetdre Evaluierung der Okosystem-
dienstleistungen gegenuber den Investitions- und Erhaltungskosten.
In allen Stadten sind die erzielten Vorteile grofSer als die Kosten. Der
grofSte Nutzen wird durch die Reduktion der hitzebedingten
Mortalitat erreicht. Der zweitgrofite Vorteil entsteht durch die
Steigerung der Immobilienwerte.
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Die vorliegende Broschdre ist ein Produkt des Forschungsprojektes
ADAPT-UHI (KR17AC0K13693), welches im Zeitraum April 2018 bis
Marz 2020 vom Klima- und Energiefonds geférdert wurde. Am
Beispiel von drei Pilotstadten - Modling und Umgebung, Salzburg,
und Klagenfurt - entwickelte das Projekt ADAPT-UHI Werkzeuge,
um die Effekte von stadtischen Hitzeinseln in Zukunft mdglichst
gering zu halten. Ziel des Projekts war es Stadtplanerinnen bei der
Entscheidungs-findung zur Klimawandelanpassung passende Werk-
zeuge zur Verfiigung zu stellen. Alle Projektergebnisse kdnnen von
der Projekt-Website bezogen werden: adapt-uhi.org
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